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Funcoes Modulares

>
A funcao f : R — R definida por f(z) = |z| = :i’xsesz ;2 0 ¢ chamada

funcao valor absoluto ou modular. Como f(—z) = |—z| = |z| = f(z),Vz € R
entao f é uma funcao par, logo tem seu grafico simétrico em relacao ao eixo
Y.

Grafico da funcao f é:

<)
xV

Exemplos: Esbocar os gréaficos das funcgoes:

a) g(x) =2z + 1|
1° MODO:

> 20 + 1 > 1
g(x):|2x+1|:{2x+1’ se 20+12>0 _{ r+1, se v2>—3

—2x—1, se x < —1

—(2x+1), se 20 +1<0 5



A Y

y=2x+1

Dom(g) =R e Im(g) =R

LA,




2° MODO: Esboga-se o grafico de y = 2x+1 e faz-se uma reflexao, em
torno do eixo x, dos pontos do grafico que possuem ordenada negativa.

y=-2x -1

ty

y=2x+1

p2

3° MODO: g(z) = |2z + 1| = |2(z + 3)|. O Gr(g) ¢ uma contra¢ao
horizontal de k = 2 seguida de uma translacao horizontal de a = % do

grafico de f(x) = |x|.

AY A A
. y = x| y = 2| y =|2(x+ %) |

: 1
1 0 1 P X 1 0 > _% >

b) h(z) = |z + 1] — 1
AY
.Y =[x+
T . y = |x+1] -1

Dom(h) =R

>
X

Gr(h) é translagio seguida de translagio vertical do Gr(f).

Im(h) = [—1,400)



¢) k(z) =x|z| —x
22—z, sex >0

h(o) = 2lz] -2 = 22—z, sex >0

AY

_{x(x—l), sex >0

—z(x+1), sex >0

B
1 0 . 1 =X
A
Onde A(%, —i) e B(—%7 }l)
d) f(z) = (g;.:l)2 + 1]
AY
0 >X
Dom(f) =R —{1}
As retas * = —1 e y = 1 sao assintotas respectivamente, vertical e

horizontal do grafico da funcao f.

Funcoes definidas por partes

22 -2 +3, sex>1

a) f<x>:{a:—1, sex <1

Em muitas situacoes é necessario definir-se uma fun¢ao de uma variavel com
varias expressoes algébricas em diferentes partes do dominio. Exemplos: Dé
o conjuntos dos zeros das seguintes fun¢oes, seu dominio, o conjunto imagem
e o esboco de seu respectivo grafico.

E evidente que: Dom(f) = R. Além disso, temos que:



f(m):{ (x—1)2+2, sex>1

r—1, sex <1

(x—1)22+2, ex>1
r—1, ex <1

Y,

Dai, f(a:)-O@O—{ = Z(f) = 0. Im(f) =

AY

(—inf, 1) U [2, 4 inf)
22 —4x+3, sex >0
b) g(x) _{ 22 +4x 43, sex <0
E evidente que: Dom(f) = R.

(x—2)2 -1, sex>0

Além disso, temos que: g(x) = (x+2)2—1. sex <0

3 r—22%2—-1,ex>0
Dat.g(e) =04 0= (70571 CTZ0 5 Zlg) = (3113}

Esboco do grafico de g: Im(g) = [—1,00)
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0) j(z) = 1—2a? selr| <1
L) = |z|, se |z| > 1

E evidente que: Dom(j) = R.

: , 1—a? —1<r<1
Além disso, temos que: j(z) = 2] ie’ ;€> e ;j 7

1—22 ¢ —1<z<1

Dai, j(z) = 0 & 0 = lz|, ez >1ex < —1

= 2(j) = {-1,1}

Esboco do grafico de j:

W

—L sex <0
Q) mx) = { T 0=
W sex >0
Temos que Dom(f) =R. Além disso, Z(m) = (). Esbogo do grafico de

m:

Portanto, Im(f) =R, — {0}



Lista de Exercicios

01) O grafico da funcdo f é dado abaixo.

<V

Esboce o grafico das funcgoes:
a) g(z) = |f(z)]
f(z), sex <0

b)h(z) = { |f(z)], sex >0

02) Dé o dominio, os zeros, o conjunto imagem e esboce o grafico de cada
funcao abaixo:

241, sex >0 (x4+1)3 sex< -1
a) f(z) = r—1, sex <0 e)j(z) =14 22 —1,se —1<x<1
|z —1|, se x >1

b) d(z) = z|z| — x f) s(x) = |x — 4.|z| + 3|
) 9(x) = |2 st
c) g(z) = |z _
g) v(z) %, sex>1
1 T

) hw) = | b) p(z) = /el



